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1.Rezime — Kyusu i Chubu electric power kompanije kao i Tokio R&D Co., Ltd. su zavrsile razvoj el.
skutera (ev-la) za masovnu proizvodnju i prvi Ce pustiti el. skutere na trziste u Japanu. El skuter (es) ide
max. brzinom od 50km/h i ima domet od 60 km po jednom punjenju.Veoma je ekonomican jer su troskovi
koriscenja istog tri puta manji od skutera na benzin (1j devet puta jeftiniji ako se puni pri ‘jeftinoj tarifi”’).
Punjac je na vozilu i punjenje se lako vrsi preko uticnice koju imamo u stanu.Ako masovna
proizvodnja es-a dovede do smanjenja cene es-a (480 hiljada jena) , postoji mogucnost difuzije na trziste
kao “vozila koje ne zagadjuje okolinu”.

2.Konture

Cinjenica je da razvoj ev-la nije joS uvek usavrSen do proSirenja na trziSte zbog svoje cene.
Kompanijam je sprovela istrazivanja i razvoj es-a od 1988. zarad sveopsteg Sirenja Cetvorotockasa ev-la Sto
bi sa sobom povuklo i Sirenje dvotockasa ev-la koje je i lakse i brze dopremati nego cetvorotockase. Skoro

je dovrSen razvoj es-a za masovnu proizvodnju i prvi izlazak na trziste Japana se oc¢ekuje u jesen 1992.

3.Specifikacije

Predmeti Opis
Performansa Max. brzina 50 km/h
Domet 50 km (pri 30 km/h)
Uspon 0,34 (oko 19 stepeni)
Motor Tip DC
Izlazna snaga 0,6 kW
Kontrolni sistem Tranzistorski Coper
Baterije Tip Olovni
Izlaz 30Ah 12V
Broj 4 serijski vezane
Punjac Tip Na vozilu
Metod kontrole Konstantni napon i struja
Ulazni napon 1fi AC100V 5A
Vreme punjenja 8 sati
Dimenzije Duzina 1,725mm
Sirina 650mm
Visina 990mm
Ne natovarena masa 110kg

Tabela 1. Specifikacije



4.Unutrasnja struktura es-a

Unutrasnja struktura es-a je prikazana na slici 1 1 slici 2.
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Slede karakteristike glavnih komponenti:

(1) Glavni ram daje sigurnost velikog ugla (ugla pucanja) dok je skuter u polozaju iskrivljenom na unutra
u toku voznje i da su baterije i drugi elektronski delovi u delu glavnog rama i da su na sigurnom ¢ak i kada
vozilo padne.

(2) Jedinica za snagu je instalirana ispod stajalista jer tako moze biti zaSticena od moguceg prodora blata i
vode.

(3) Kako su rebra hladnjaka postavljena u smeru kretanja ,horizontalno, tako im je iskori§¢enost
maksimalna.

(4) Motor i njegova kontrolna jedinica su postavljeni jedno blizu drugog da bi se smanjila ukupna tezina i
otpor.

(5) Motorno kontrolno kolo je smesteno ispod sedista kako bi potpuno bilo odvojeno od delova koji mogu
biti mokri ili blatnjavi.

(6) Potencijalmetar (merac¢ ubrzanja) koji detektuje otvaranje regulatorskog prikljucka je smesten ispod
sediSta u ve¢em prostoru.

(7) Potencijalmetar i kontrolno kolo motora su postavljeni blizu §to omogucuje koris¢enje kraceg
konektivnog signalnog kabla $to smanjuje buku.

5.Struktura voznog sistema

5.1 Struktura voznog sistema motora
Blok dijagram motornog voznog kola dato je na blok dijagramu slike 3
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Slika 3. Blok dijagram motornog voznog kola



5.1.1 Motor

Motor je jednosmeran bez Cetkica izradjen od retkog metala (Praseodimium). Odrzavanje nije
potrebno jer nema Cetkica.Takodje je Sirok radijus rotacije pa se ocekuje visoka iskoristljivost. Slika 5
pokazuje performanse motora.Visoka efikasnost je prisutna u delu izmedju tacke A 1 B, $to su brzine
izmedju 30-40 km/h.

Slika 4. Motor

0.5
| F
L o Tacka §60
~04 —  procene ’
E - Iskoris¢enje 75.6
= B Motora (%)
5 B Ukupno o
© 0.3 — iskoris¢enje (%) 87.5
£ - 78.7
S) B Do
= [ Go 87.8
02 — 82.6 79.8 Co
- 69.0 88.5
B BO 83.6
01— Ao 7866
| 86.2 824
B 81.5
INENE ENENENTN AN AN B

0 2000 4000 6000 8000 10000

Brzina motora N (o/min)

Slika 5. Karakteristike motora

Tacka A: nula inklinacija na 30 km/h
Tacka B: nula inklinacija na 40 km/h
Tacka C: nula inklinacija na 50 km/h
Tacka D: 3 stepena inklanacija 30 km/h
Tacka E: 3 stepena inklinacija na 30 km/h
Tacka F: ubrzanje 0 30 km/h za 6sec
Tacka G:uspon 18,5% inklinacija Max. na 5 km/h



5.1.2 Kontroler

Metod kontrole je Coper koji je hladjen forsirano zarad smanjenja temperature prekidaca snage.
Ventilatori za forsirano hladjenje su postavljeni pored rebara , a efikasnost hladjenja moze se videti na
slici 7.Takodje, kao §to se moze videti na slici 8 ugradjena su zastitna kola za motor i kontroler. Glavne
funkecije istih su: (1) kontrola izlaza pri preoptere¢enju (aktivira se za struju od 160A) , (2) podrhtavanje
motora pri opterec¢enju (komtrola se aktivira pri 160A).Reset se vrsi klju¢em.

Slika 6. Kontroler
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Slika 7. Karakteristike porasta temperature
prekidaca snage (FET)
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Slika 8. Motor i kontrolno zastitno kolo
5.2 Sistem za transmisiju snage

Usavrsavjuci oblik, materijale i izgled V pojaseva, lagera, zglobova, itd., efikasnost totalne
transmisije je podignuta na 75% .Kod benzinskih skutera 65%.

U dodatku promenjivog brzinskog transmitera koji radi na principu centrifugalne sile, moguc¢ je
fin rad.

6. Pribor
6.1 Punjac

Punjac je na vozilu i prikljucak je standardan za 100V kod koga punjenje traje 8 sati.Tu je
ukljuden i tajmer koji iskljutuje punja& posle 10 sati punjenja.Sto se ti¢e punjaca, konstantni naponsko
strujni regulator je tu da puni baterije i spreci stvaranje gasa usled nejednakog punjenja pojedinih ¢elija
baterije.

Slike 9.,10.,11., pokazuju respektivno punjac, karakteristike punjenja i blok dijagram
kontrolnog sistema.Konverzija od jednosmerne struje do jednosmernog napona se obavlja naponom baterije
kompenzovanim temperaturom baterije.

Slika 9. Punjac



V) Punjenje konstantnom: Punjenje konstantnim
= 60 strujom naponom
=3
=)
o
; p—
2 Sl
z
(A)
i | —
= - ~
5
g
=
I :
wn 0 I 1 1 1 1 1 1 1 1 ]
o 1 2 3 4 5 6 7 8M
Vreme
Slika 10. Karakteristika punjenja
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Slika 11. Blok dijagram kontrolnog sistema punjenja

6.2 Indikator baterija

Analogni tip indikatora preostalog kapaciteta baterija koji pomoc¢u Ah integracione metode je

7. Uporedjivanje sa benzinskim skuterom

priklju¢en na kontrolnu tablu.Ovaj indikator je visoko prakti¢an i sa lako¢om procenjuje po naponu i
temperaturi baterije.

Delovi Elektricni skuter Benzinski skuter
Performansa Max. brzina 50 km/h 60 km/h
Domet 60 km pri 30 km/h 250 km pri 30 km/h
Ubrzanje 4,36s (0 do 30 km/h) 3,86s (0 do 30 km/h)
Dimenzije Duzina 1,725 m 1,600 m
Sirina 650 mm 615 mm
Visina 990 mm 990 mm
Masa ne napunjenog vozila 110 kg 63 kg
Cena 48.000 jena 0Oko150.000 jena
Cena pogonskog goriva 0,9 jena/km (0,3 jena/km 2,7 jena/km
pri noénoj tarifi)
Faktor okoline NOx emisija 0(0,002 g/km) 0,13 g/km
CO2 emisija 0(11,5 g/km) 20,2 g/km

Tabela 2. Uporedjivanje sa benzinskim skuterom



8. Osobine

Sledec¢i tekst prikazuje karakteristike es-a:
(1) Motor je jednosmeran bez Cetkica, odrzavanje nije potrebno jer nema Cetkica.
(2) Punjac je na vozilu i prikljucak je standardan za 100V.
(3) Zatvorena olovna baterija ne trazi dopunu te¢nosti
(4) Visokoperformansni indikator kapaciteta baterija je na prednjoj tabli.On kao takav povec¢ava pouzdanost
i neocekivani gubitak elektricne energije je redak.

Slija 12. Izgled pri punjenju

Slika 13. Spoljasnji izgled el. skutera

9. Zakljuéci

Es ima neke prednosti nad konvencionalnim skuterom, pogotovo u finom ubrzanju i tiho¢i, itd.
Kada bi masovna proizvodnja es-a dovela do smanjenja cene, moguca je smena tipskih skutera na putevima.
Za buduca istrazivanja i razvojni trud snaga ¢e biti usmerena na jos vece usavrsavanje kvaliteta i drugoga u
usmeravanju elektri¢nih skutera na masovnu proizvodnju.



